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ATOMI SI MOLECULE

n Antichitate, grecii credeau ca materia

alcatuita din particule minuscule pe care le numeau
atomi. Aceast3 idee a rezultat prin dezvoltarea unor
teorii, ca de exemplu teoria cineticd, ce putea explica
natura fizicd si comportamente ale substantei in detaliu.
Materia poate exista in diferite stari de agregare.
Respectivele stari depind de natura substantei, de temperatura
si de presiune. Schimbarea stdrii de agregare poate fi
determinata de schimbarea presiunii sau temperaturii

de agregare, pagina 30).

v __ee

(vezi schimbarea starii

Atom

Cea mai micd parte dintr-o substantd care
piastreazd proprietatile substantet.

Structura internd a atomului este explicata in
paginile 82-84. Atomii sunt extrem de mici,
avand raze de ordinul 10"© m si mase de
aproximativ 1025 kg. Pot fi ionizati” (ionii fiind
particule cu sarcina electricd) prin pierderea sau
castigarea de electroni” (vezi ionizarea, pag. 88).

Diagrami care aratd marimea relativa a unor atomi

Oxigen (O)
¥

Molecula

Cea mai mic# particula dintr-o substantd care
apare in mod natural. Moleculele pot sa contina
orice numar de atomi, incepand de la unul singur
(ex.: neonul) pana la sute (ex.: proteinele),
mentinuti grupati de forte electromagnetice”.
Toate moleculele dintr-o proba de substantd purd
contin aceiasi atomi in acelasi aranjament.

Magneziu (Mg) Carbon (C)

Moleculd de Moleculd de Moleculd de
oxigen (0,) magneziu (Mg) dioxid de carbon (CO,)
4o

Retineti cd multe substante nu contin neaparat
molecule. De exemplu:

Compus ionic din anioni si
cationi

Retea de atomi asociati

, — Cation Grafit by
% % de sodiu v &bﬁ é”%
0 p
Anioni de . a
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* Anioni, cationi (ionizare), 88; Forta electromagnetica, 6; Electroni, 83;
Compus ionic, 131; loni, (ionizare), 88; Nucleu, Protoni, 82.

Atom

este Minge de tenis de

masd

Dacd atomul ar avea
dimensiunea unei mingi
de tenis de masd, mingea
de tenis de masd ar avea
dimensiunea Pdmantului.

Element
O substantd care nu poate fi descompusd in
substante mai simple prin reactii chimice.
Toti atomii aceluiasi element au acelasi
numér de protoni” in nucleu® (vezi numérul
atomic, pagina 82).

Compusi

O substant ale carei molecule contin atomi
(sau ioni™) a doud sau mai multe elemente,
asociati prin legdturi chimice, care poate fi
descompusd in substante mai simple.

Un amestec care nu are la baza legaturi chimice
nu este un compus.

Element 1 Element 2

@
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Compus din elementele 1si 2
ntre care existd legdturi

Amestec intre elementele 15i 2 -
nu existd legdturi chimice

Pdmant



Stari de agregare

Starea solida
O stare in care substanta are
volum definit si formad definita.

Starea solida

Reprezintd o
moleculd

cresterea

pierdere de
energie

Starea lichida

O stare 1n care substanta
curge si ia forma vasului care o
contine. Este o stare intre
starea solida si cea gazoasa.

Starea lichida

Starea gazoasa

Este starea In care substanta se
raspandeste pana umple
intregul volum al vasului care o
contine. Substantele aflate in
aceasta stare au o densitate
relativ scdzuta.

Gaz

O substantd aflata in starea gazoasa care a
depasit temperatura criticd si care nu poate fi
readusa in stare lichida doar prin cresterea
presiunii — fiind necesara o scadere prealabild a
temperaturii, pentru a obtine vapori.

Starea gazoasd

energiei

cresterea
energiei

MECANICA S| FIZICA GENERALA

Moleculele vibrdand in jurul unei pozitii medii au
energie potentiald si energie cineticd de vibratie®.

Energia medie a moleculelor este mult mai micd
decdt cea necesard pentru desfacerea moleculelor.

Scdderea de energie conduce la modelul starii
lichide, in care moleculele au energie cinetica de
translatie si energie cinetica de rotatie*.

Energia medie a moleculelor este suficientd pentru a
se separa de moleculele vecine un timp, dupd care vor
fi capturate de altele.

pierdere de
energie

Moleculele sunt separate de spatii foarte mari -
putdnd fi considerate virtual independente - fortele
intermoleculare pot fi ignorate.

Energia medie a moleculelor este mult mai mare
decat cea necesard pentru a se separa de alte
molecule.

Vapori

O substantd in stare gazoasa aflatd sub
temperatura critica (vezi gaz) care poate fi
readusd in starea de lichid prin cresterea
presiunii — fard sd fie necesara scaderea
temperaturii.

Teoria cinetica

Teoria cinetica explica evolutiile diferitelor
stari de agregare n functie de miscarea
moleculelor.

Pe scurt, moleculele in starea solida au
energia cea mai redusd, in timp ce in cazul
starii lichide energia este mai mare, iar in
cazul gazelor avem cea mai mare energie.
Vezi In dreapta sus.

Miscarea browniana

Urmariti miscarea aleatorie a unor particule
n apa sau Tn aer. Concluziile pot sustine
teoria cinetica deoarece am putea considera
cad modificarile sunt cauzate de impactul cu
moleculele de '

Miscarea
browniand a
particulelor de
fum ciocnite de
moleculele de
aer

Difuziune

Procesul de amestec a doua substante aflate
n stare de gaz, vapori sau lichide, pentru o
perioada de timp. Fenomenul sustine teoria
cineticd deoarece este necesara miscarea
moleculelor, iar la gaze procesul este mai
vizibil decat in cazul lichidelor.

Procesul de difuziune pentru moleculele a doud gaze, evolutie in timp

090990 9 Po24%,° 2,0

Gaz mai greu

Gaz mai usor

Q@@ 6%? 0@1@00 °ﬂ

Moleculele gazului mai usor difuzeazd mai repede decat moleculele
gazului mai greu.

Legea lui Graham a difuziei

La temperatura si presiune constanta,
viteza de difuzie a unui gaz este invers
proportionald cu rddacina pdtratd a
densitatii.
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FORTE

O forta influenteaza forma si starea de miscare a unui corp. O singura
forta poate modifica viteza (adica il poate accelera) si poate modifica
forma corpului. Dous forte egale in modul si de sens contrar pot
modifica forma sau marimea unui corp. Forta este o marime fizica
vectoriald, caracterizatd prin valoare (modul) si orientare, care are ca

-
Forta gravitationald

unitate de masura newtonul (N). Printre tipurile de forte putem aminti: a pamantuni

fortele gravitationale, magnetice, electrice si nucleare. Vezi paginile

determind cdderea
semintelor pe sol.

104-107 pentru a compara primele trei dintre acestea.

Urmiiriti fortele din diagrama de mai jos:

Fortele sunt reprezentate prin linii cu sdgeti (lungimea liniilor
reprezintd mdrimea (modulul) fortei, iar sdgetile reprezintd sensul).

Efectul produs de Fy si F, este acelasi ca
si cel produs de Fg ( forta rezultantd),
F, si F, fiind componentele FR.

Forta W se descompune
in doud componente.

Componenta
paraleld cu
planul

Newton (N)

Unitate de masura in Sl a fortei. Un newton
reprezinta forta necesara pentru a accelerao
masa de 1kg la1m/s2.

Camp de forte

Regiunea in care o fortd produce efecte. Distanta
maxim3 la care o forta produce efecte este raza
de actiune a fortei. Campul de forte este
reprezentat prin linii cu saget, numite linii de
camp, care aratd orientarea si intensitatea
campului (vezi paginile 58 si 72).

campul de forte in jurul
unui magnet

4

Orientarea Densitate
campului redusa a liniilor
de camp

Densitate
mare a liniilor
de camp

Forte gravitationale sau gravitatia

Forta de atractie dintre oricare doua corpuri care
au masa (vezi si paginile 18-19). Poate fi foarte
mica chiar daca unul dintre corpuri are masa mare.

Forta de atractie
intre rachete este

ta de atractie
tre rachetd si

Forta electromagnetica
O combinatie de forte electrica si magneticd
strans legate si dificil de separat.

Forte electrice

sau electrostatice
Forta exercitata intre doud
particule cu sarcind
electrica (vezi si pagina 56).
Forta este de respingere
daci sarcinile sunt de
acelasi semn si de atractie
dacd sarcinile au semne
contrare.

Forte electrice de respingere

Forte electrice de atractie

Forta magnetica

Forta exercitata intre doud sarcini electrice
aflate in miscare. Sarcinile pot constitui un
curent electric (vezi pag. 60) sau electroni
deplasandu-se pe traiectoriile lor.

Forte magnetice exercitate intre conductori electrici paraleli

Curentiin Conductori electrici paraleli Curentiin
acelasi sens sensuri

l 1 | contrare
Forte de - R -~ — Forte de
atractie respingere

* Acceleratie, 11; Curent, 60; Electroni, invelis electronic, 83;
Unitati SI, 96; Marime vectoriald, 108.



Forte intermoleculare

Forte electromagnetice exercitate intre
doud molecule. Marimea si directia acestor
forte variaza in functie de distanta dintre
molecule (vezi dlagrama de mai jos).

Fori;e mtermoleculare ,

Molecule neutre
din punct de
vedere electﬁc
situate la distantd

foarte departe

 nicio forta

Electronii unei
molecule atrag

. atf ac;le J nucleul celeilalte.
aproape , ,
' foarte aproape -
, ‘ , _ Electronii si

respingere nucleele

. ‘ ~ seresping.
nu existd Tn solide, la aceastd
fortg distantd moleculele
rez&ltqnt& _suntin echilibru,
Tensiune

Molecule trase spre exterior
de tensiune

Forte egale de sens
opus care aplicate la
capetele unui obiect
determind alungirea
acestuia. Fortele pot fi
compensate de fortele
intermoleculare de
atractie.

Forte
intermoleculare
de atractie

Compresie

Forte egale de sens
opus care aplicate la
capetele unui obiect
determind scurtarea
(comprimarea) acestuia
Fortele de respingere
intermoleculare se
opun acestor forte.

Molecule aglomerate de
compresie

Forte
intermoleculare
de respingere

Forte de contact
Forte intermoleculare de respingere dintre moleculele
a douad corpuri cand acestea se afla in contact.

Moleculele

cdrtii

Moleculele
mesei

Fortd de contact (fortd
intermoleculard de
respingere)

* Electroni, 83; Neutroni, Nucleu, Protoni, 82.

Forte nucleare
Forte de atractie dintre
toate particulele unui nucleu
atomic (protoni si neutroni).
Ele compenseazad fortele electrice
de respingere dintre protoni, care
determina expulzarea acestora din
nucleu.

Particulele dintr-un
nucleu atomic sunt
tinute impreund de
forte nucleare.

Forte de frecare sau frecarea

Forta care actioneaza la contactul dintre doua
suprafete si se opune miscarii, rezultat al fortei de
atractie intermoleculare dintre moleculele
suprafetelor. Exista doua tipuri, forta de frecare
statica si forta de frecare dinamica.

Forta de frecare statica

Forta de frecare dintre doud corpuri care au suprafete
aflate In contact apare atunci cand asupra unuia se
exercita o fortd, dar corpurile sunt in repaus. Valoarea
maxima a fortei de frecare se obtine fn momentul in
care cele doud corpuri sunt in punctul de aincepe
alunecarea unul fatd de celdlalt. In acest caz avem
forta limita.

Forta de frecare dinamica sau forta de
frecare la alunecare

Este forta de frecare ce apare atunci cand doua
suprafete aluneca una fatd de cealaltd cu viteza
constantd. Valoarea ei este putin mai micd decat
forta limitd (maximul fortei de frecare statica).
Forta de frecare
staticd cand fortele

aplicate nu produc este pe punctul de a
miscarea corpului incepe miscarea

Forta de frecare
limitd cand corpul

Forta de frecare
dinamicd cand corpul
se miscd cu vitezd
constantd

Contactul se realizeazd doar intre punctele
inalte ale suprafetelor. Atomii de suprafatd
realizeazd temporar microsuduri.
Coeficientul de frecare ()
Fractiunea reprezentata de forta de frecare
intre doud suprafete din forta de apdsare ce
se exercita normal intre acestea (forta de
apasare normald). Avem doud valori, pentru
coeficientul de frecare static si pentru
coeficientul de frecare dinamic.

Forta de frecare (F

-Coeficient =

ta de apdsare normal




ENERGIE

Lucrul mecanic se produce atunci cand o forta deplasea:
obiect. Energia reprezinta capacitatea de a efectua
Atunci cand se face lucru mecanic, un corp poate castiga sau pierde
energie. Energia exista in mai multe forme si poate fi schimbata
dintr-o forma in alta (conversia energiei sau transformarea), dar nu
poate fi creatd sau pierdutd (legea conservarii energiei). Tn S|

.

lucru mecanic.
Energia primitd de la
Soare este echivalentd
cu cea produsd de un
milion de milioane de
milioane de centrale
electrice.

unitatea de masurd pentru lucru mecanic si energie este joule (J).

Componenta G
pe directia de
miscare este F

\d

L=Fd

unde: F = forta;
d = distanta

Lucrul mecanic
efectuat asupra
automobilului ~
energia acestuia

Lucrul mecanic

fdcut de persoand - _
energia
acesteia

d

Energia potentiala P.E.

Energia unui obiect datorita pozitiei pe care o
are intr-un camp de forte, pozitie ocupatd in
urma efectudrii unui lucru mecanic. Am putea
spune c& energia a fost ,,stocata”. Cele trei
forme ale energiei potentiale sunt: energia
potentiald gravitationald, energia potentiald
electromagnetic3 si energia potentiala nucleara
(in functie de fortele implicate).

Energia potentiala gravitationala

Energia potentiald asociatd cu pozitia unui
obiect fatd de masa care exercitd forta
gravitationald asupra obiectului. Daca obiectul
este indepirtat de masa respectivd (ex.:un
obiect este ridicat fatd de Pamant), se
efectueaza lucru mecanic asupra obiectului si,
in consecintd, energia lui potentiala creste.

Cresterea energiei potentiale P.E.
Iucrul mecanic efectuat = mgh,

unde: m = masq, g = acceleratia
gravitationald; h = distanta cu care
s-a indepdrtat corpul de Pdmant.

Energia potentiald gravitationald se
considerd zero la sol.

EE

Energia potentiald nucleard

Energia potentiald acumulata in nucleul atomic.
O parte din energia potentiald nucleara poate fi
emis3 in timpul dezintegrarilor radioactive.

11n majoritatea lucrarilor din Romania lucrul mecanic se noteaza cu L, W
fiind folosit frecvent pentru energie. Simbolul X" esterezervat pentru
produs vectorial. In cazul de fata este necesar ., fiind vorba de produs (n.t.)

* Acceleratia gravitationald, 18; Compresie, 7; Forte electromagnetice, camp de forte,
Forte intermoleculare, 7; Nucleu, 82; Dezintegrare radioactiva, 87; Unitati SI, 96; Tensiune, 7.

Energia potentiald electromagnetica
Energia potentiald asociatd corpurilor situate
in cAmpuri de forte electromagnetice.

Energia potentiald moleculard

Energia potentiala electromagnetica
determinati de pozitia relativa a moleculelor
unele fatd de celelalte. Creste cand se face lucru
mecanic impotriva fortelor intermoleculare.

Energia potentiald elastica sau energia de
tensiune

Este un exemplu de energie potentiald moleculara
stocati la intinderea sau comprimarea unui obiect.
Marimea ei este egala cu lucrul mecanic facut
impotriva fortelor intermoleculare.

Energia potentiala stocata
cand tija este indoitd

Atractia dintre particule (vezi
forte intermoleculare p. 7)
Energia potentiald

Tensiune in partea de su 5 5
P moleculara stocatd

Respingere intre particule (vezi
forte intermoleculare p. 7)
Energia potentiald moleculard
stocatd

Compresie in
partea de jos

Energia chimica
Energia stocata in substante, ulei, hrana
sau baterii (pile electrice) chimice.
Este eliberatd in timpul reactiilor
chimice — ex.: arderea uleiului -,
cand energia potentiald
electromagnetica a atomilor
si moleculelor se schimba.

Plantele transformd energia solard
in hrand, fiind depozite de energie
chimicd.

forta gravitationald, 6;



Energia cinetica K.E.

Energia cineticd este asociata cu miscarea.
Poate fi energie de translatie, de rotatie si de
vibratie.

Energia cineticd a doud corpuri legate cu un resort

Energia mecanica
Suma dintre energia cinetica si energia
potentiala gravitationald a unui obiect.

Energia mecanicd a unui pendul este
constantd.

Toatd energia

Energia potentiald  Toatd energia Energia cineticd se

este energie gravitationaldse  este energie transformd in
potentiald transformd in cineticd. energie potentiald
gravitationald  energie cineticd. gravitationald.

Energia interna sau energia termica

Suma energiilor cinetice si energiilor potentiale
moleculare ale moleculelor unui corp. Daca
temperatura unui corp creste, creste si energia
interna.

Energia internd si temperatura

Energia Energia Energia internd a
internd internd moleculelor contine:
descreste creste

energia cineticd
de rotatie

energia cineticd
de translatie

energia cineticd
de vibratie si
energia
potentiald

Temperaturi
mari

Temperaturi
scdzute

Energia calorica sau cdldura

Este energia care se transfera dintr-un punct
(sistem) in altul, transfer determinat de existenta
unei diferente de temperatura (vezi p. 28-33).
Cand un obiect primeste cdldurd, energia lui
internd creste (vezi diagrama de mai sus).

*Unde electromagnetice, 44; Unitati S, 96.

MECANICA $1 FIZICA GENERALA

Energia undelor

Este energia asociata cu actiunea undelor.

De exemplu, energia valurilor contine energia
cinetica si energia potentiald gravitational a
moleculelor de apa.

Energia electrica si magnetica

Este energia asociatad sarcinilor electrice aflate
in repaus si sarcinilor electrice aflate in miscare
(curenti electrici). Denumirea de energie
electromagnetica se refera la ambele tipuri.

Radiatia

Orice energie de tipul energiei electromagnetice
sau asociata unui flux de particule. Vezisi
paginile 29 si 86-87.

Putere

Viteza de efectuare a lucrului mecanic sau viteza
cu care se transfera energia. In Sl, unitatea de
madsurd pentru putere este watt (W), care este
egal cu 1joule pe secunda.

Conversia/transformarea
energiei in centralele electrice

Cdrbunele este un tip de combustibil
denumit combustibil fosil, apdrut in
procesul de fosilizare a resturilor de =&
plante cu mult timp in urmd. fn acest
proces a fost stocatd in energie chimicd
energia provenitd de la soare.

Combustibilul este ars si se fierbe
apd. Energia chimica a combusti-
bilului este transformatd in energie
internd a vaporilor de apd.

Vaporii de apd rotesc turbina.
Energia internd a vaporilor de apd
este transformatd in energie
cineticd.

Generatorul transformd energia
cineticd in energie electricd.

Aplicatii ca resouri, lampi si
echipamente audio transformd
energia electrica in cdldurd,
lumind si sunet (energia undelor).




